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GFK-Laminat: Materialeigenschaften für FEM

UP-Harz:

≔EHarz 4000

≔νHarz 0.4

≔GHarz =―――――
EHarz

⋅2 ⎛⎝ +1 νHarz⎞⎠
1429

Glasfasern:

≔EGF 73000 ≔EGF2 73000

≔νGF 0.25

≔GGF =――――
EGF

⋅2 ⎛⎝ +1 νGF⎞⎠
29200

≔ρGF ⋅2.5 10−9 ―――
3

≔ρHarz ⋅1.2 10−9 ―――
3

≔ψ 0.3 Massenanteil der GF

≔υVol =
⎛
⎜
⎝
+1 ⋅――

−1 ψ

ψ
――
ρGF

ρHarz

⎞
⎟
⎠

−1

0.171
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=υVol 0.171 Volumenanteil der GF (minimal)

Annahme: transversal isotrop

≔E11 =+⋅υVol EGF ⋅⎛⎝ −1 υVol⎞⎠ EHarz 15773

≔E22 =―――――――――
⋅EGF2 EHarz

+⋅υVol EHarz ⋅⎛⎝ −1 υVol⎞⎠ EGF2

4769

≔E33 =E22 4769

≔G12 =―――――――――
⋅GGF GHarz

+⋅υVol GHarz ⋅⎛⎝ −1 υVol⎞⎠ GGF

1705

≔ν12 =+⋅υVol νGF ⋅⎛⎝ −1 υVol⎞⎠ νHarz 0.374

Abschätzung:

≔ξ =―――――――

+−3 ⋅4 νHarz ――
GHarz

GGF

⋅4 ⎛⎝ −1 νHarz⎞⎠
0.604

≔G23 =⋅GHarz ――――――――
+υVol ⋅ξ ⎛⎝ −1 υVol⎞⎠

+⋅――
GHarz

GGF

υVol ⋅ξ ⎛⎝ −1 υVol⎞⎠

1884

≔ν23 =−―――
E22

⋅2 G23

1 0.266
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≔F12 1 Dieser Wert ist in der Praxis schwierig zu ermitteln, da 
ein biaxialer Versuch notwendig. Der Gültigkeitsbereich 
wird von Tsai mit -1 bis +1 angegeben.


